LIDER W PRODUKCIJI
obwodow drukowanych




TS PCB

® L]
Misja

Obwody drukowane sg dla naszych Klientow
podstawg ich wtasnej produkcji. Satysfakcje

daje nam pomaganie w tworzeniu dobrych
produktéw naszych Klientéw.

PCB|

=] (]
Wizja
Cenimy czas i pienigdze.

Naszym Klientom chcemy dostarcza¢ produkty tak
szybko, jak tego potrzebujg. Sukces osiggniemy

stale optymalizujac koszty naszej dziatalnosci.

www.tspch.pl e office@tspch.pl e tel. +48 (58) 340 42 54



TS PCB /

INFORMACJE OGOLNE A4

Nasza lokalizacja

Powierzchnia
parku maszynowego

ok. 3750 m?

Powierzchnia
biurowa

ok. 727,44 m?

TS PCB

ul. Benzynowa 21
83-011 Gdansk

www.tspch.pl ¢ office@tspcb.pl o tel. +48 (58) 340 42 54
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TS PCB

INFORMACJE OGOLNE A4

Zatrudnienie w TS PCB

=

4 osoby 6 0sob 4 osoby 7 o0sob 72 osoby

Zarzgdzanie Biuro Sekcja Wsparcia Inzynierowie Zaktad
jakoscig obstugi klienta CAM CAM produkcyjny

EYF? 8 100 osob

www.tspch.pl e office@tspcb.pl e tel. +48 (58) 340 42 54



TS PCB

INFORMACJE OGOLNE A4 PCB

ZaSieg Sprzedaiy Finlandia

eksportowej Norwegis
Szwecja
Irlandia
R\ /\ Litwa

Anglia

Niemcy

“
ﬂhy

Szwajcaria

Hiszpania

Butgaria

Witochy
Dziatania eksportowe

Wazny element strategii firmy obejmujgcy klientéw z wiekszosci paristw

Grecja
europejskich, poziom eksportu to 60% wartosci sprzedazy. =

www.tspch.ple office@tspcb.pl o tel. +48 (58) 340 42 54



TS PCB Finlandia TS

/ Norwegia o un
INFORMACJE OGOLNE / <+ 2 WD &

<5 3 WD PCB

1 <58 4 \WD .
!,L',?QS"“‘ Szwecja
4 4 WD Y1WD

Czas transportu

Szkocja Litwa
9 1WD S 1 WD
3 wWD <> WD

Wielka |
Brytania Niemcy f—\

e 1WD < 1 WD
<58 3 WD <=8 2 WD ’

Francja
2:333 Czechy
< 1 WD
Szwajcaria e
< 1 WD
45 4 \WD
Hiszpania
2 WD .
8 1 WD Butgaria
< 1 WD
45 4 WD
TS PCB e
€ 1 WD
sz - &3 WD
ul. Benzynowa 21 Q__ & Odlegtosé od lotniska: ok. 30 km Kieei
83-011 Gdarisk Q__am Odlegtosé od terminala DHL: ok. 20 km 20
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TS PCB

DOSWIADCZENIE A

Ponad 40 lat na rynku

1956

Rozpoczecie
dziatalnosci
jako studencka
inicjatywa
(produkcja

kot hula-hop,
krawatow

na gumce,
prowadzenie
stotéwek
studenckich...).

1984

Powstanie Zaktadu
Wytwarzania Obwoddw
Drukowanych

(obecnie TS PCB).

&

is \WJ

16.03.1984
Produkcja pierwszej ptytki
,Regulator napiecia”.

1992

Powstanie
spotki akeyjnej
Techno-Service S.A.

1998

Przeniesienie zaktadu
produkcyjnego

na ul. Benzynowa

w Gdarisku.

2014-2018

Rozbudowa parku
maszynowego. Zakup
m.in. naswietlarki
bezposredniej LEDIA
firmy Ucamco oraz dwdch
testerdw ATG A5 Neo.

-

&

N

2019

Otwarcie nowej
czesci zaktadu.

PCB

TSprint

TS PCB

o>

2025

Uruchomienie
nowej strony
internetowej

i wprowadzenie
do oferty
TSprint

www.tspch.pl » office@tspcb.pl o tel. +48 (58) 340 42 54
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TECHNOLOGIA 44

technologia

Rodzaje obwodow:

oferta

Rodzaje laminatow:

¢ Obwody jednostronne
- FR-4,
= ALU MCPCB (na podtozu
aluminiowym),
* Rogers.

e Obwody dwustronne
* FR-4,
* Rogers.

e Obwody wielowarstwowe
*  FR-4 (do 8-miu warstw).

FR-4

grubos¢ laminatu: 0,2+3,2 mm,
TG: 135 (standard), 150 (15400),
180 (IS410),

grubos¢ miedzi: 18 (obwody
jednostronne) do 240 um,

CTI: PLCO+PLC3 (standard),
klasa IPC: 2 (standard), 3.

ALU MCPCB

obwody jednostronne bez
metalizacji otwordw,

grubos¢ materiatu: 0,2+3,2 mm,
przewodnosc cieplna: 1,3+5 W/mK,
grubos¢ miedzi: 35+105 pm.

Mikrofalowe Rogers

obwody jednostronne dla serii
RO3000,

obwody jedno- i dwustronne dla
serii RO4000,

produkcja dostawa

Dodatkowo:

pokrycie: HAL bezotowiowy i ztoto chemiczne,

Slepe i zagrzebane przelotki,

zatkane przelotki,

kolorowe maski i warstwy opisowe,

frezowanie na gtebokos¢, metalizowane krawedzie,

certyfikaty: UL ZPMV2 94V-0, sprawozdanie z badan IK

Instytutu Kolejowego,

zaawansowana technologia:

* minimalna szerokos¢ sciezek i odlegtosci pomiedzy nimi
(ang. clearance): 3 mils,

* minimalny pierscien (ang. annular ring): 4 mils,

* minimalna $rednica otworu metalizowanego: 0,15 mm.

www.tspch.pl e office@tspch.pl e tel. +48 (58) 340 42 54
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TECHNOLOGIA £

PARAMETR OPIS

Liczba warstw 1+8
Maksymalne wymiary obwoddéw 463,0 x 576,0 mm dla obwoddéw jedno- i dwustronnych 421,0 x573,4 mm dla obwodoéw wielowarstwowych
Minimalny wymiar obwodu 5x 5 mm (ponizej 30 mm konieczny panel)
Materiaty bazowe ALU MCPCB; FR4 TG135°C + 180°C, CTI PLCO+PLC3, Isola 370HR; Rogers 4000, 3000
Grubos¢ obwoddw jedno- i dwustronnych 0,2+3,2 mm
Grubo$é miedzi 12pum/1/3 0z * 105 um /3 oz
18 um /1/2 oz 140 um / 4 oz
35um/ 1oz 175 um /5 oz
70um /2 oz 210 um /6 oz
Dostepne prepregi 106; 1080; 2116; 7628
Parametry zagrzebanych i Slepych przelotek Slepe przelotki min. #=0,15 mm, Aspect Ratio 1:1,2 ($rednica wiertta), zagrzebane przelotki min. $=0,15 mm
Minimalna szerokos¢ Sciezek na warstwach zewnetrznych 0,100 mm / 4 mils (maks. 18 um Cu bazowa)
0,075 mm / 3 mils (maks. 12 um Cu bazowa) *
Minimalna odlegtos¢ 0,100 mm / 4 mils (maks. 18 um Cu bazowa)
0,075 mm / 3 mils (maks. 12 um Cu bazowa) *
Minimalny piersciert na warstwach zewnetrznych 0,125 mm /5 mils
0,100 mm / 4 mils *
Minimalna szerokos¢ Sciezek na warstwach wewnetrznych 0,100 mm / 4 mils (maks. 18 um Cu bazowa)
0,075 mm / 3 mils (maks. 12 pum Cu bazowa) *
Minimalne odlegtosci na warstwach wewnetrznych 0,100 mm / 4 mils (maks. 18 um Cu bazowa)
0,075mm / 3 mils (maks. 12 um Cu bazowa) *
Minimalna $rednica otworu metalizowanego 0,15 mm / 6 mils
Minimalna $rednica padu na warstwach zewnetrznych 0,25 mm / 10 mils

0:30 it { Sl }+ Srednica otworu

* zaawansowana technologia wykonania

www.tspch.pl e office@tspch.pl e tel. +48 (58) 340 42 54
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TECHNOLOGIA 44

PARAMETR OPIS

Minimalny pierscien na warstwach wewnetrznych

Minimalna $rednica padu na warstwach wewnetrznych

Minimalna odlegto$¢ miedzi od krawedzi warstw zewnetrznych
Wykonczenie powierzchni miedzi
Kolor maski

Odstoniecia maski wzgledem mozaik

Minimalna bariera maski antylutowniczej

Tolerancja frezowania

Kolor opisu

Dodatkowe opcje wykonania

Minimalna szerokos¢ szczelin

* zaawansowana technologia wykonania

obwdd 4-warstwowy obwdd 6-warstwowy obwdd 8-warstwowy

0,125 mm /5 mils
0,100 mm / 4 mils *

0,150 mm / 6 mils
0,125 mm / 5 mils *

0,175 mm / 7 mils
0,125 mm / 5 mils *

0,25 mm / 10 mils
0,20 mm / 8 mils *

0,30 mm / 12 mils
0,25 mm / 10 mils *

0,35 mm / 14 mils
0,25 mm / 10 mils *

+ $rednica otworu
frezowanie: 0,2 mm, rylcowanie: 0,4 mm (dla laminatu FR4 1,55 mm)
HAL bezotowiowy, ztocenie chemiczne
zielony (standard), biaty, czarny, czerwony, niebieski, zotty

0,05 mm / 2 mils
0,01 mm / 0,5 mils *

0,075 mm / 3 mils

0,10 mm
+0,05 mm *

biaty (standard), czarny, czerwony, niebieski, zielony, zotty

Slepe przelotki, zagrzebane przelotki, metalizowane krawedzie,
maska zrywalna, wypetnienie przelotek wg IPC 4761 typ Il i IV

0,5 mm

www.tspch.pl e office@tspch.pl e tel. +48 (58) 340 42 54



OFERTA 4

technologia oferta produkcja dostawa

Prototyp Seria

TSka produkcyjna Ly TPV

Szybkie i tanie prototypy Zaawansowane technologie, Mozliwo$¢ zamdwienia Zaawansowany prototyp
na laminacie o grubosci szybkie terminy. obwodow o powierzchni o szerokim zakresie
1 mmil,55mm. od 1 m?do5m? parametrow technologicznych
w terminie 5 dni roboczych. i bardzo krétkich terminach
Zamowienia realizowane sg realizacji.

przez strone internetowa.

www.tspch.pl » office@tspcb.pl o tel. +48 (58) 340 42 54
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PARK MASZYNOWY Zd PCB

technologia oferta produkcja dostawa

Powierzchnia parku maszynowego: ~3750 m?

HAL PENTA @ tester ULTIMS&
tester LOC8 @

drukarka opisu SPRINT

szczotkarka-foto
POLA-MASSA

naswietlarka bezposrednia

tester optyczny
CIMS Galaxy AQI Systems

stripperka fotopolimeru
SCHMID

automat sitodrukarski
Grundig G-Coat 404 plug&coat

frezarki typu LM2

Mikroskop optyczny mikrosekcji

tester EVOLUTION VHX7000 Keyence

ploter SilverWriter @ tester ATG A5 NEO

Wywotywarka klisz

linia ztocenia Colenta 66 PCB NG

Automat sitodrukarski tester AGROS X-RAY RTX112

Grundig G-Coat 404 plug&ceat

trawiarka SCHMID

pumeksiarka IS Pumiflex
SHD/A-A24

linia galwaniczna kopiorama OLEC wiertarki typu MODUL

o B e -— _— -0

Nasz park maszynowy liczy ponad 200 maszyn i wcigz rosnie

www.tspch.pl » office@tspch.pl « tel. +48 (58) 340 42 54
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PARK MASZYNOWY /4 PCB

technologia oferta produkcja dostawa

Ledia 5S

maszyna do bezposredniego
naswietlania mozaiki i maski
przy uzyciu UV-LED,

¢ bezposredni nadruk obrazu
mozaiki i maski bez uzycia klisz.

Naswietlarki OLEC

e 2 prozniowe ramy naswietlajace,
e 4 kamery CCD na kazdg rame
wiercacych 250 tys. obr./min, umozliwiajg automatyczne
* magazynek na 2200 wiertet, dopasowanie kliszy do kliszy i obwodu
¢ kontaktowe wiercenie na gtebokosé, PCB do klisz.
e kamera CCD z opcjg automatycznego
skalowania odwiertu oraz
dopasowania offsetu.

Wiertarki Modul

¢ doktadnos¢ wiercenia +/- 18 um,
¢ predkos¢ obrotowa gtowic

Drukarka Sprint 200

¢ wydajna, dwugtowicowa drukarka
w technologii DOTStream Pro,

e wysoka jakos¢ opisu — ostrosc
i czytelnos¢ zapewniona
lampami UV w technologii LED.

Tester A5 Neo Rylcarka SCM 411

e posiada 2 ruchome ostrza stuzace
do liniowego nacinania powierzchni
obwoddw drukowanych,

¢ walorem maszyny jest system
pomiarowy wykorzystujacy

e posiada 8 szybko poruszajgcych sie
sond pomiarowych do testowania
obwoddw drukowanych przy
wykorzystaniu metody rezystancyjnej,
pojemnosciowej i mieszanej,

e format produkcyjny umieszczony jest wbudowang kamere, ktéry umozliwia
w szufladzie i testowany w orientacji automatyczne bazowanie uktadu
poziomej. mechanicznego do obrazu obwoddw.

www.tspch.pl » office@tspcb.pl o tel. +48 (58) 340 42 54
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INWESTYCJE A PCBJ

Nasze najnowsze inwestycje

Jednym z gtdwnych elementéw naszej strategii biznesowej jest nieustanne doskonalenie naszych procesdw oraz podnoszenie jakosci naszych
produktow poprzez regularne inwestycje w park maszynowy.

Najwazniejsze inwestycje z ostatnich lat to:

Rok 2024: Rok 2025:
System dwéch pras préozniowych HML do produkcji obwodow Nowa, szybka naswietlarka bezposrednia firmy Schmoll, przeznaczona
wielowarstwowych do naswietlania warstw miedzi oraz maski antylutowniczej

Linia multibond do przygotowania powierzchni warstw
przewodzgcych w obwodach wielowarstwowych

www.tspch.pl e office@tspch.pl e tel. +48 (58) 340 42 54
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TS

Inwestycje planowane oraz w toku

Inwestycje w toku: Inwestycja planowane na lata 2026-2027:

1. Wdrozenie kontroli impedancji 1. Wiaczenie do oferty mozliwosci wykonywania PCB z zatkanymi
— planowana data zakorniczenia: 2026 przelotkami typu VIl wg IPC 4761 — s3 to przelotki wypetnione

2. Poszerzenie oferty na obwody wielowarstwowe o PCB na catym przekroju materiatem dielektrycznym, a nastepnie
zawierajace 10 i 12 warstw przewodzacych pokryte miedzig (tzw. platerowane pokrywy wypetnionych
— planowana data zakornczenia: 2026 otworéw)

2. Zwiekszenie wydajnosci sekcji obrébki mechanicznej poprzez
zakup nowych wiertarek

www.tspch.pl e office@tspch.pl e tel. +48 (58) 340 42 54



TS PCB /
OFERTA A

Nasza oferta dla sektora militarnego

TS PCB jest wieloletnim i zaufanym dostawg PCB
do sektora militarnego.

e Najwyzsza niezawodnos¢: dostarczamy zaawansowane
obwody drukowane w standardzie IPC klasa 3,
dedykowane m.in. dla systemow tgcznosci i sterowania.

e Standardy NATO: w styczniu 2026 wdrozyliSmy standard
AQAP 2110:2016, potwierdzajgc petng gotowosc¢ do
obstugi zamowien obronnych.

e Bezpieczenstwo dostaw: gwarantujemy petng kontrole
nad procesem i poufnos¢ danych.

AT

www.tspch.pl e office@tspcb.pl e tel. +48 (58) 340 42 54
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PRODUKCIA A4 PCB

technologia oferta produkcja dostawa

Produkcja ptytek jednostronnych, dwustronnych
i wielowarstwowych w latach 2018-2025

(% w stosunku do catosci sprzedazy)

4,70 5,30
19,30

4,70
17,20 18,60 -

Obwody jednostronne
(w tym na podtozu aluminiowym)

78,10 76,70 74,40 -
4 6 6 Obwody
dwustronne
25 25 24
Obwody
wielowarstwowe
68 69 70

www.tspch.pl ¢ office@tspcb.pl » tel. +48 (58) 340 42 54






